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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Mieszkalny Wileorodzinny 1.2 Rok budowy 1930

1.31 t . . . 1.4 Adres budynk
nwestor Wspdlnota Mieszkaniowa res budyniu

(nazwa lub imig i o
nazwisko, adres do | przy ul. Mickiewicza 6 w Watbrzychu

korespondencji, PESEL") ul.: Mickiewicza, nr: 6
58-300 Watbrzych

(*w przypadku cudzoz- kod: 58-300 Wa*eryCh

iemca nazwa I numer . . .

dokumentu tozsamosci) powiat: Powiat watbrzyski

wojewddztwo: dolno$lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

PHU KAPINUS PIOTR KOPINOWSKI, ul. Wroctawska 140, 58-306 Watbrzych

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Kopinowski, 58-306 Watbrzych, ul. Wroctawska 140, certyfikator i audytor energetyczny, , nr wpisu
do wykazu: 21249

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Watbrzych data wykonania opracowania: 2024-07-15

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 11
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6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2  Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...  str. 18
6.3  Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o. str. 19
7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego str. 20
7.1 Okredlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 20
7.2  Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 21
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 22
ZALACZNIKI str. 23
Zatacznik 1: Jednostkowe opfaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 23
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 24
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej str. 27
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 46
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Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 4 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2375.00 2375.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 784.40 784.40
5 |Fowermchnia ylcowa shios celom mieezkain Luykompuaniu
6 Powierzchnia uzytkowa — lokal ustugowy [m? 121.40 121.40
7 ‘L)ngzvii:irggr\:vri“eruzic:ﬂrllio%e}}tlé%vgijnllgﬁ?%nieszkalnych w catkowitej 84.50 84.50
Liczba lokali mieszkalnych 10 10
Liczba osdb uzytkujacych budynek 24 24
_Indywidualne _Indywidualne
10 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Zé?gg;gowﬁgﬁazl':g;a zg?ég;;o&/vv?gﬁérgg;a
mieszkalnych mieszkalnych
_Indywidualne _Indywidualne
11 Rodzaj systemu grzewczego budynku zg?ezgllgovv\\ll::llgﬁaz;:g}{]a Zé?gg;go\\llvv?gﬁég)g:}a
mieszkalnych mieszkalnych
12 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.80 0.80
Budynek znajduje sie w | Budynek znajduje sie w
13 Inne dane charakteryzujgce budynek obszarze miasta ujetym w | obszarze miasta ujetym w

rejestrze zabytkow.

rejestrze zabytkow.

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie

1 styropianem 1.246 0.177
2 Dach skosny - cze$ci wspdine 0.221 0.221
3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0.991 0.991
4 Podtoga nad piwnicg 0.700 0.700
5 Sciany wewnetrzne miedzy budynkami lokale mieszkalne 1.328 1.328
6 Sciana zewnetrzna frontowa (E), (SE) i (S) 1.328 1.328
7 Sciana zewnetrzna kl. schodowa frontowa (E) 1.328 1.328
8 Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotdt piwnicy 1.263 0.178
9 Sciana zewnetrzna frontowa (E), (SE), (S) - lokal uzytkowy 1.000 1.000
10 SSt(}:Ii%rFl)ailazn%vrvr?etrzna boczna lokalu ustugowego - ocieplenie 1398 0.179
11 Podtoga nad piwnicg - lokal ustugowy 0.700 0.700
12 Dach skosny - lokale mieszkalne 0.221 0.221
13 Okna w lokalach mieszkalnych -nie podlegajg termomodernizaciji 1.579 1.579
14 Drzwi zewnetrzne 2.250 2.250
15 Okna w cze$ciach wspdlnych - nie podlegajg termomodernizacji 1.100 1.100
16 Okna i drzwi w lokalu ustugowym 1.780 1.780
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 0.82
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.77
4 Sprawnos¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nawiewniki okienne lub

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej Scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 440.25 440.25
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.16 0.16
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.02 48.82
2 [Ok\t/)\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 3392 332
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 458.99 340.71
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 726.94 539.62
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej [GJ/rok] ) )
. Lo . . . Indywidualne
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki o o
6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych zg?eznllcovv\\ll?gﬁaz;:g:]a -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] mﬁeqszkalnych
. L S . . . Indywidualne
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej A At
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych przzr%gigsv";ﬂ?: gw‘ﬂaw i
bilansu ciepta) [GJ/rok] lokalach mieszkalnych.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 129.53 96.15
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 205.14 152.28
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00
6. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [z{/GJ] 77.00 77.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m?* cieptej wody uzytkowej 3) [z{/m?] NaN NaN
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] ) )
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [z{/(m? m-c)] 4.74 3.52
6 Miesigczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0.00 0.00
Inne [zf] NaN NaN
7.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 E)Pl(()-]wskainik rocznego zapotrzebowania na energie korcowa [kWh/(m? 205.14 15228
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 225.66 167.51
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 25.77
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 187.33
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 4.47
6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 15.47
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

7 Roczne oszczednosci kosztdw energii [zi/rok] 14424.41
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [KW] 4 -
7.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Kooty cabcute praedieusiectslormamodemizacyjnogo bz
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacii 0 0
odnawialnego zrodta energii [z1] 4

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrédta energii w fgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4)

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna ©) [zi]*) 55762.44

8. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 65.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 8 0.00

9.Premia MZG i grant MZG °

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w budynku

1 jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /— pkt 2 / — pkt 3.7)
2 Wysokos¢ premii MZG [zf]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [zf] 9 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z]
10.Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3 Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
4 budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jedli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztow przedsiewziecia termomodemizacyjnego netto.
™) 30% kosztow przedsigwziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwenatryzacja wlasna

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z4] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawaz dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawag
termomodernizacyjng.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $Swiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pbzniejszymi zmianami)

Strona 8



Audyt energetyczny budynku Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Budynek konstrukcji tradycyjnej, murowany z cegty, dach dwuspadowy kryty papg i blachg

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych
- ocieplenie styropianem

Mur z cegty petnej 45cm

Sciany wewnetrzne migdzy budynkami lokale mieszkalne |Mur z cegtly petnej 45cm

Sciana zewnetrzna frontowa (E), (SE) i (S) Mur z cegly petnej 45cm

Sciana zewnetrzna kl. schodowa frontowa (E) Mur z cegly petnej 45cm

piwnicy

Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotét| Mur z cegly petnej 45cm, Mur z cegly petnej 64cm (cokdt piwnicy)

Sciana zewnetrzna frontowa (E), (SE), (S) - lokal
uzytkowy

Mur z cegty petnej 45cm

Sc_iana zewnegtrzna boczna lokalu ustugowego -
ocieplenie styropianem

Mur z cegty petnej 45cm

Dach / stropodach

Dach skosny - czesci wspdine Wyremontowany, poddany termomodernizaciji

Dach skosny - lokale mieszkalne Wyremontowany, poddany termomodernizaciji

Strop pod nieogrzewanym poddaszem Strop belkowy

Podtoga nad piwnicg Strop ceramiczny

Podtoga nad piwnica - lokal ustugowy Strop ceramiczny

Podtoga

Stolarka otworowa

Okna w lokalach mieszkalnych -nie podlegajg
termomodernizacji

Okna w lokalach mieszkalnych -nie podlegajg termomodernizaciji

Drzwi zewnetrzne Drzwi -nie podlegajgca termomodernizacji

Okna w czesciach wspdlnych - nie podlegaja
termomodernizacji

Okna w czesciach wspdlnych - nie podlegajg termomodernizacji

Okna i drzwi w lokalu ustugowym

Okna i drzwi w lokalu ustugowym - nie podlegajg termomodernizacji

Szczegdtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i ha przygotowanie
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.02
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 458.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 726.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Indywidualne

zréznicowane zrodta
cieptg w lokalach
mieszkalnych.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 129.53
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 205.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

‘ Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 77.00
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Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] NaN
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [z{] 4.74
Optata abonamentowa [z4] 0.00
Inne ) . _ NaN
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Kazdy lokal mieszkalny posiada osobne zrédto ciepta, lokale mieszkalne posiadajg kociot c.0. na opat staty.

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieéich]ekl\ffyvb\g/g{éﬁ?;%?gﬁggﬁ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.63

4.5 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna naturalna.

Strona 10



Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Termomodernizacji podlega¢ bedg jedynie elemety
stanowigce czesci wspolne budynku, instalacje
grzewcze stanowig odrebng czesc kazdego lokalu
mieszkalnego.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Termomodernizacji podlega¢ bedg jedynie elemety
stanowigce czesci wspdlne budynku, instalacje do
podgrzewu c.w.u. stanowig odrebng czesc kazdego lokalu
mieszkalnego.

Sciany zewnetrzne tylne i
boczna lokali
mieszkalnych - ocieplenie
styropianem

Styropian grafitowym Lambda=0,031

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkow
technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci
$cian

Dach sko$ny - czesci wspolne

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Dach poddany wszesniej termomodernizacii

Strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Nie przewidziano termomodernizacji ze wzgledu na
warunki techniczne

Podtoga nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Z uwagi na niska wysokos¢ kondygnacji piwnicznej nie
zdecydowano sie na termomodernizacje stropu

Sciany wewnetrzne miedzy
budynkami lokale
mieszkalne

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Termomodernizacja $ciany wewnetrznej oddzielajgcej
sasiednie budynki spowoduje stosunkowo matg
redukcje strat ciepta

Sciana zewnetrzna
frontowa (E), (SE) i (S)

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
liczne zdobienia elewaciji

Sciana zewnetrzna kl.
schodowa frontowa (E)

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
liczne zdobienia elewaciji

Sciany zewnetrzne tylnie kl.
schodowej, poddasze i
cotét piwnicy

Styropian grafitowym Lambda=0,031

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkéw
technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci
Scian

Sciana zewnetrzna
frontowa (E), (SE), (S) -
lokal uzytkowy

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
liczne zdobienia elewac;ji

Sciana zewnetrzna boczna
lokalu ustugowego
- ocieplenie styropianem

Styropian grafitowy Lambda=0,031

Wariant z najnizszym SPBT przy spetieniu warunkéw
technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci
Scian

Podtoga nad piwnicg - lokal
ustugowy

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Z uwagi na niska wysokos¢ kondygnacji piwnicznej nie
zdecydowano sie na termomodernizacje stropu

Dach skosny - lokale
mieszkalne

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Dach poddany wszesniej termomodernizaciji

Okna w lokalach
mieszkalnych -nie
podlegaja
termomodernizacji

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Nie przewidziano wymiany istniejgcej stolarki okiennej

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Drzwi poddane wczeéniej ternonodernizacji, drzwi na
elewaciji frontowej zabytkowe

Okna w czesciach

termomodernizaciji

wspdlnych - nie podlegajg | Nie przewiduje si¢ termomodernizacii

Nie przewidziano wymiany istniejgcej stolarki okiennej

Okna i drzwi w lokalu

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Stolarka okienna i drzwiowa nie podlega

ustugowym termomodernizacji
W wyniku termomodernizacji zostanie wyelininowana
wentylacja poprzez infiltracje (nieszczelnosci w
Ocena wentylacji Nie wystepuje przegrodach zewnetrznych) co znacznie ograniczy

straty ciepfa. Dla bezpieczenstwa bytowego lokatorow
zostang zamontowane w ramach nowej stolarki
okiennej nawietrzaki.
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - ocieplenie styropianem

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 18.60 [m?F
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 18.60 [m?F
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styropian grafitowy Lambda=0,031
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy przy szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem
spoin i przykryciem ich paskami folii

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 766.80 [z#/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -14
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 136.08 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 115.02 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 467.10 [zm?]
Koszt sprzetu 216.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny ESTII SYSTEM - Il KWARTAL 2024
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gli?lr}alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m?2 K)/W] - 4.839 5.161 5.484 5.806 6.129
R [(m2 K)/W] 0.753 5.592 5.914 6.237 6.559 6.882
U [W/(m2K)] 1.328 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
Q [GJ] 8.01 1.08 1.02 0.97 0.92 0.88
q [MW] 0.0010 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 533.92 538.45 54251 546.18 549.50
N [] - 8688.06 8830.69 8973.31 9115.94 9258.56
SPBT [lata] - 16.27 16.40 16.54 16.69 16.85
Wybrany wariant
SPBT 16.27 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczgdnosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego

533.92 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8688.06 [z4]

Koszt energii

Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkéw technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci Scian

Uwagi audytora

W Kkoszty sprzetu zostat doliczony montgz rusztowania, koszt 200/216zt m2
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Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie styropianem

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 237.16 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 237.16 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3754
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Styropian grafitowym Lambda=0,031
Materiat izolacyjny ;t))é)ricr)]pii(';\Jr:Zg;/rlf\rl;ilt((:)i\(levr)]/1 r:(r:zhy ps;;:lf:miyg;l;ij’fozeniu izolacji z przewigzaniem
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 766.80 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 604.8 480.5 381 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -14
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 368.9 549 663.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 136.08 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 115.02 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 26.08 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 493.18 [zt/m?]
Koszt sprzetu 216.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny ESTISYSTEM - Il KWARTAL 2024
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gltirjlalny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19
AR [(m2 K)/W] - 4.839 5.161 5.484 5.806 6.129
R [(m2 K)/W] 0.802 5.641 5.964 6.286 6.609 6.931
U [W/(m2K)] 1.246 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 95.86 13.63 12.90 12.24 11.64 11.10
q [MW] 0.0118 0.0017 0.0016 0.0015 0.0014 0.0014
AQ [zt/rok] - 6331.58 6388.37 6439.33 6485.31 6527.02
N [z - 116962.56 |118781.11 [120599.65 [122418.19 |124236.73
SPBT [lata] - 18.47 18.59 18.73 18.88 19.03
Wybrany wariant
SPBT 18.47 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego 6331.58 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 116962.56 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkéw technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci Scian

Uwagi audytora

W koszty sprzetu zostat doliczony montgz rusztowania, koszt 200/216zt m2; Jako koszt dodatkowy przyjeto: - montaz + demontaz parapetow
zewnetrznych 140zt netto/mb ( 25mb*140z1=3500z} netto/ 3780zt brutto); - montaz obramowan okiennych ( listew styropianowych)
96mb*20zt/mb = 1920z} netto/ 2074zt brutto
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Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotét piwnicy

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 148.53 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 148.53 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1090

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Styropian grafitowym Lambda=0,031

Materiat izolacyjny

Styropian grafitowy przy szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem
spoin i przykryciem ich paskami folii

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

766.80 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem -0.6 -1.6 4.5 7.3 13.8 14.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 266.6 268.8 108.5 21 -29 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 16.8 16.7 12.7 8.1 1.7 -14
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -23.5 -31 189 2914
Szczegotowe koszty 1 m2docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 499.45 [zi/m?]
Koszt sprzetu [
Podstawy przyjecia wyceny ESTI SYSTEM - Il KWARTAL 2024
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gltirjlalny Wariant1l |Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.15 - - - -
AR [(M?2 K)'W] - 4.839 - - - -
R [(M?2 K)W] 0.792 5.631 - - - -
U [W/(m? K)] 1.263 0.18 - - - -
Q [GJ] 17.66 2.48 - - - -
q MW] 0.0053 0.0007 - - - -
AQ [zHrok] - 1168.45 - - - -
N (2] - 74183.31 |- - - -
SPBT [lata] - 63.49 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 63.49 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczgdnosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia
termomodernizacyjnego

1168.45 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

74183.31 [zf]

Koszt energii

Szczegdtowe informacie o opfatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

resztg budynku

Wariant z najnizszym SPBT przy spetnieniu warunkéw technicznych 2021 dotyczacych termoizolacyjnosci Scian, zréwnanie grubosci izolacji z

Uwagi audytora

brutto

W koszty sprzetu zostat doliczony montgz rusztowania, koszt 200/216zt m2; Jako koszt dodatkowy przyjeto: -montaz + demontaz parapetow
zewnetrznych 140zt netto/mb ( 13mb*140zt=1820zt netto/ 1966zt brutto) ; - montaz obramowan okiennych i drzwiowych
( listew styropianowych) 32mb*20zt/mb = 640zt netto/ 691zt brutto; - wykonanie opaski z kostki betonowejw kwocie 2300ztnetto/2484zt
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Plancr)él)v&rﬁzlifszty SPBT [lata]

Styropian grafitowy Lambda=0,031, olacji z przewigzaniem spoin i

1 przykryciem ich paskami folii 8688.06 16.27
Styropian grafitowym Lambda=0,031, Styropian grafitowy przy

2 szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich 116962.56 18.47
paskami folii
Styropian grafitowym Lambda=0,031, Styropian grafitowy przy

3 szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich 74183.31 63.49
paskami folii
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6.3 Wybér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci skladowych oraz

wspotczynnikow w *)

1. 2.

Wytwar_zame ciepta: Mo =082
bez zmian
Przesyt_ame ciepta: no = 1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: _

_ Ne=0.77
bez zmian
Akumul_aqa ciepta: s = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: bez_zmian Wi = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: bez Wa = 1.00
zmian e
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego et = 063

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizaciji

Uwagi audytora
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

7.1 Okreslenie wariantow przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane Egzcéznednos'ci zapotrzebowania |Premia
Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii |Na energie (z termomodenriz-
catkowite[z] [zHrok] 9 uwzglednieniem |acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z [zHrok] [%] [z]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 214470.93 14424.41 25.77 55762.44
2 Wariant optymalizacyjny 2 140287.62 12525.59 22.38 36474.78
3 Wariant optymalizacyjny 3 23325.06 973.28 174 6064.50

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 214470.93 zt W
kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 14637.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wlasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 214470.93 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w skiad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegoinych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacjawybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - i &
1 ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 16.27
Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych R
2 ~ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 18.47
3 Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotét| Termomodernizacja $cian klatki schodowej, poddasza i 63.49
piwnicy cokotéw piwnicy )
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 340.71
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 539.62
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 96.15
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 152.28
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robét

Obliczenie
ilosci
roboét

Cena jednostkowa

Koszt
robét

1]

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie
styropianem - Styropian grafitowy przy szczelnym utozeniu izolacji z
przewigzaniem spoin i przykryciem ich paskami folii (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna péinocna, Sciana zewnetrzna zachodnia (bok), Sciana
zewnetrzna zachodnia (tyt), Sciana zewnetrzna zachodnia - bok

237.16 [m?

115.02 [zt/m?]

27278.14

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie
styropianem - robocizna

237.16 [m?

136.08 [zf/m?]

32272.73

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie
styropianem - sprzet

237.16 [m?

216.00 [zt/m?]

51226.56

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych - ocieplenie
styropianem - prace dodatkowe

237.16 [m?

26.08 [ztim?]

6185.13

Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cot6t piwnicy -
Styropian grafitowy przy szczelnym ufozeniu izolacji z
przewigzaniem spoin i przykryciem ich paskami folii (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna podworze, Sciana zewnetrzna poddasze - zachodnia bok,
Sciana zewnetrzna poddasze - zachodnia tyt, Sciana zewnetrzna poddasze -
pétnocna , Sciana zewnetrzna piwnica - cokét

148.53 [m?]

115.02 [zH/m?]

17083.92

Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotét piwnicy -
robocizna

148.53 [m7]

136.08 [z4/m?]

20211.96

Sciany zewnetrzne tylnie ki. schodowej, poddasze i cotét piwnicy -
sprzet

148.53 [m7]

216.00 [zt/m?]

32082.48

Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej, poddasze i cotét piwnicy -
prace dodatkowe

148.53 [m?]

32.35 [zm?]

4804.95

Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - acieplenie
styropianem - olacji z przewigzaniem spoin i przykryciem ich
paskami folii (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna - boczna zachodnia

18.60 [m?]

115.02 [z/m?]

2139.37

10

Sciane} zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - ocieplenie
styropianem - robocizna

18.60 [m?]

136.08 [z4/m?]

2531.09

11

Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - ocieplenie
styropianem - sprzet

18.60 [m?]

216.00 [zt/m?]

4017.60
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Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

kamienny

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziatw |[r(1)2]talaCJ| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesytem przesytem [z¥mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: wegiel 100.00 77.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: wegiel 100.00 77.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rodzaj nos$nika

Udzial w instalacji c.o
(%]

Optatazmienna
zwigzana z
dystrybucja i
przesytem
[zH/GJ]

Stala optata
miesieczna zwigzana
z dystrybucja i
przesytem
[zZMW * m-c]

Miesieczna oplata
abonamentowa
[z¥mc]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
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Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

Zalacznik 2: Szczegoétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 45

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna 45cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.328

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Cp[I/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 ?ﬂtérz zt ycnekglgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.43 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda r%:)la%):'nrz;aza?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali
mieszkalnych - ocieplenie styropianem TAK 1.246 0.177
Sciany wewnetrzne miedzy budynkami
lokale mieszkalne NIE 1.328 1.328
Sciana zewnetrzna frontowa (E), (SE) i (S) NIE 1.328 1.328
Sciana zewnetrzna kl. schodowa
frontowa (E) NIE 1.328 1.328
Sciany zewnetrzne tylnie kl. schodowej,
poddasze i cotdt piwnicy TAK 1.263 0.178
Sciana zewnetrzna boczna lokalu
ustugowego - ocieplenie styropianem TAK 1.328 0.179
Symbol przegrody: ST_08
Nazwa przegrody Strop belkowy
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.991
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[I/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.08
4 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
5 Zuzel paleniskowy (700) 0.1 0.22 750 700
6 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoétczynnik Wspé :
A . o iuiraie poétczynnik
Nazwa grupg/r,zvggl](rtgéc;j wystepuje Grupa optymalizowana przerélruag;apcrlzee%’(a dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop pod nieogrzewanym poddaszem NIE 0.991 0.991

Symbol przegrody: ST28

Nazwa przegrody

Strop ceramiczny

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.7
Opor przejmowania ciepta ha powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania cieptadla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%LLii%yrnF;;;i}jq grupy po modernizacji

Podtoga nad piwnicg NIE 0.700 0.700
Podtoga nad piwnicg - lokal ustugowy NIE 0.700 0.700
Symbol przegrody: SZ_64
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna 64cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] A [W/(m K)] | Co [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
> Xagrz zt yc:kgg ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.62 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali

mieszkalnych - ocieplenie styropianem TAK 1.246 0.177
oaese e ety ool
(Ss")ia‘_”lf‘)kzael"‘(l”ze;t’ﬂfv;ront°wa (). (SB), NIE 1.000 1.000
Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS_7

Nazwa przegrody Dach

Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.221
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysoko$¢ krokwi [m] 0.2
Szerokos¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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Dach skosny - czesci wspdine NIE 0.221 0.221
Dach skosny - lokale mieszkalne NIE 0.221 0.221
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Zalacznik 3: Szczegodtowe parametry stolarki otworowe;j

Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody Okna PCV 130x190
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania cieptadla Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

podlegaja termomodernizacji

d aad
przegroda r%g:@;n%;gijq grupy po modernizacji
Okna w lokalach mieszkalnych -nie NIE 1.579 1.579

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okna skrzynkowe drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 24
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?? 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania cieptadla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed Pl
modernizacja grupy po modernizacji
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegajg termomodernizaciji NIE 1579 1579
Okna i drzwi w lokalu ustugowym NIE 1.780 1.780

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno PCV poddasze 60x110

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

podlegajg termomodernizacji

przegroda grupy przed adla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegajg termomodernizacii NIE 1.579 1579
Okna w czesciach wspolnych - nie NIE 1.100 1.100

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno PCV korytarz 100x200

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] 1

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna w czesciach wspolnych - nie

podlegaja termomodernizaciji NIE

1.100

1.100

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno PCV 20x80

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 11
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda %L%%’,nﬁ;:i?a grupy po modernizacji
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegajg termomodernizacji NIE 1579 1579
Okna w czesciach wspolnych - nie
podlegajg termomodernizaciji NIE 1.100 1.100
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okna PCV 80x190

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna w lokalach mieszkalnych -nie

podlegajg termomodernizaciji NIE

1.579

1.579

Symbol przegrody: O_7

Nazwa przegrody

Okna PCV 250x200 - sklep

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna i drzwi w lokalu ustugowym NIE

1.780

1.780

Symbol przegrody: O_8

Nazwa przegrody

drzwi balkonowe 130x240

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

11

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr

upie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizaciji

NIE

1.579

1.579

Symbol przegrody: D_1

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe - wymienione

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

15

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne

NIE

2.250

2.250

Symbol przegrody: D_2

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe - gtéwne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??

P OO |Ww

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne

NIE

2.250

2.250

Symbol przegrody: D_2

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe - sklep

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

15

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania cieptadla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna i drzwi w lokalu ustugowym

NIE

1.780

1.780

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno drewniane 20x80

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 24
Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania cieptadla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegajg termomodernizaciji

NIE

1.579

1.579
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 663.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2000.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oin [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 109395
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne miedzy|
budynkami lokale Sciana wewnetrzna miedzy budynkami 120.00 120.00 1.328 159.398 18972
mieszkalne
Sciany zewnetrzne tylne i
En(i)géglgallell;?:lig - ocieplenie Sciana zewnetrzna péinocna 57.07 75.00 1.328 75.807 9022.77
styropianem
Sciany zewnetrzne tylne i
En(i)géglgallell;?:lig - ocieplenie Sciana zewnetrzna zachodnia (tyt) 80.77 103.00 1.000 80.804 12769.74
styropianem
Séﬁ’dpag‘z’gnqieogrzewa“ym Strop poddasza 270.00 270.00 0.991 187.292 | 1143855
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 100.00 100.00 0.700 56.000 0
Sciany zewnetrzne tylne i
Pn(i)(ezégli‘allcr)ll;?:lh - ocieplenie Sciana zewnetrzna zachodnia (bok) 88.93 91.40 1.328 118.127 14059.83
styropianem
fsrg'rigﬁ‘vge("E")”%tsrfz’;? ©) Sciana zewnetrzna wschodnia frontowa 158.95 183.65 1.328 211.136 25130
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna potudniowo-
frontowa (E), (SE) i (S) wschodnia frontowa 9.21 16.70 1328 12.234 1456.1
fsrg:f‘tgjvg‘i‘g)’"its'é’;? © pliana zewnelrzna poludniowa 79.40 93.46 1328 105468 | 12553.14
Dach skosny - lokale Dach skosny - potudnie 23.02 25.00 0.221 5.081 0
Dach skosny - lokale Dach skos hod 217 2 291 47
mieszkalne ach skosny wsc .70 5.00 0. .790 0
Sciany zewnetrzne tylne i
bm‘fgg’z‘fa'ﬁﬁ'r'] - ocieplenie | Sciana zewnetrzna zachodnia - bok 10.39 11.05 1.328 13.801 1642.66
styropianem
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powifg%hnia ad[:;gz?slh U [Wim2K] | Htr [W/K]

r?c')‘(;‘lg gv‘éjg"tgf‘nfgr;“égzzrﬁf;'ggﬁh -nie Okna drewniane nieszczelne 247 1.00 2.400 5.928
r?é(c?lg &Jgﬁgfgg‘g&ggﬁggﬁh -nie Okno PCV 130x190 14.82 1.00 1.100 16.302
Sg&g&}gﬁgﬁg%ﬁgﬁggﬁh -nie Okno PCV 20x80 0.32 1.00 1.100 0.352
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Okna w lokalach mieszkalnych -nie ;
podlegaja termomodernizacii Okno drewniane 20x80 0.32 1.00 2.400 0.768
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV 22.23 1.00 1.100 24.453
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno 130x190 247 1.00 1.100 2.717
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV 80x190 18.24 1.00 1.100 20.064
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodemnizadi Okno PCV 130x190 4.94 1.00 1.100 5.434
Okna w lokalach mieszkalnych -nie ;
podlegaja termomodernizacii Okno drewniane 80x190 1.52 1.00 2.400 3.648
Okna w lokalach mieszkalnych -nie Okno drewniane 130x190 247 1.00 2.400 5.928
podlegajg termomodernizaciji ’ : ’ )
Okna w lokalach mieszkalnych -nie Okno balkonowe 130x240 312 1.00 1.100 3.432
podlegajg termomodernizaciji ) ) ) :
Okna w lokalach mieszkalnych -nie Okno drewniane 50x190 1.90 1.00 2.400 4.560
podlegajg termomodernizaciji ) ) ’ :
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizaci Okno PCV 80x190 4.56 1.00 1.100 5.016
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodemizadii Okno PCV 130x190 247 1.00 1.100 2.717
Okna w lokalach mieszkalnych -nie :
podlegaja termomodernizacii Okno drewniane 130x190 247 1.00 2.400 5.928
Okna w lokalach mieszkalnych -nie :
podlegaja termomodernizacii Okno drewniane 0,8x1,90 4.56 1.00 2.400 10.944
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno dachowe 1.98 1.00 1.100 2.178
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno dachowe 3.30 1.00 1.100 3.630
Okna w lokalach mieszkalnych -nie
podlegaja termomodernizacii Okno poddasze 0.66 1.00 1.100 0.726
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C -0.6 -16 45 73 138 14.7
tm [n] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1114.23 1109.45 1146.11 1174.81 1337.39 1391.59
Cn [kJI/K] 109395 109395 109395 109395 109395 109395
1 [n 27.27 27.39 26.51 25.87 22.72 21.84
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an 2.82 2.83 277 272 251 2.46
Quine [kwWh] 16041.85 15128.95 12430.72 10111.1 5753.56 4949.54
o™ [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qn [kwh] 1479.82 1336.61 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 1479.82 1336.61 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08
Vi 0.09 0.09 0.12 0.14 0.26 0.29
N 1 1 1 1 0.98 097
Qrindn [kwWh] 14562.03 13792.34 10950.9 8679.02 4303.34 3560.42
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
(O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 16.8 16.7 12.7 81 17 -14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1637.06 1617.93 1289.57 1184.37 1126.99 1111.05
Cn [kI/K] 109395 109395 109395 109395 109395 109395
T [n] 18.56 18.78 2356 25.66 26.96 27.35
an 224 2.25 257 271 28 2.82
Qe [kWh] 3664.81 3733.85 6306.56 9881.68 13948.35 16608.3
o™ [Wim?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 1479.82 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08 1479.82
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwWh] 1479.82 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08 1479.82
Vi 04 04 0.23 0.15 01 0.09
N 0.92 0.92 0.98 1 1 1
Q#inan [kwWh] 2303.38 2372.42 4903.12 8401.86 12516.27 15128.48
Ln [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 1154.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nan [KWh] 101473.58
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 160712.04
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany wewnetrzne migdzy
budynkami lokale Sciana wewnetrzna miedzy budynkami 120.00 120.00 1.328 159.398 18972
mieszkalne
Sciany zewnetrzne tylne i
mgéggﬁlﬁ'ﬂl _ocieplenie | Sciana zewnetrzna péinocna 57.07 75.00 0.177 10.117 9022.77
styropianem
Sciany zewnetrzne tylne i
%(i)gérz]lilallcr)ll;?:lrl] - ocieplenie Sciana zewnetrzna zachodnia (tyt) 80.77 103.00 0.177 14.318 12769.74
styropianem
ﬁéﬁ’dpagggrgieogrzewa”ym Strop poddasza 270.00 270.00 0.991 187.292 | 1143855

Strona 33



Audyt energetyczny budynku

Mickiewicza 6, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIKI
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 100.00 100.00 0.700 56.000 0
Sciany zewnetrzne tylne i
Pn?ggglfa'fr’]@i'r'] ocieplenie | Sciana zewnetrzna zachodnia (ook) 88.93 91.40 0.177 15.765 | 14059.83
styropianem
fsrg'rig\‘;‘vfé‘l’z")”%‘s%r)‘? ) Sciana zewnetrzna wschodnia frontowa 158.95 183.65 1.328 211.136 25130
Saamacowneena | S eunetarapkncno
]‘Srg:?tgsvg?g;]e(tSrZEr;al ©) fffgﬁ‘t’(‘)?lvéewnet'zna poludniowa 79.40 93.46 1.328 105.468 | 12553.14
Dach skosny - lokale Dach skosny - poludnie 23.02 25.00 0.221 5.081 0
Dach skosny - lokale Dach skosny wschéd 21.70 25.00 0.221 4.790 0
Sciany zewnetrzne tylne i
Pn‘?géggﬁ]ﬁ'r'] _ ocieplenie Sciana zewnetrzna zachodnia - bok 10.39 11.05 0.177 1.842 1642.66
styropianem
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁgzc]hnia ad[;n;érzr/ls]h U [W/m?K] | Htr [W/K]
Sg&g&}gﬁg?gg?;ﬁgﬁgggﬁh -nie Okna drewniane nieszczelne 2.47 1.00 2.400 5.928
r?(')‘(;‘lg gv‘éj'g"tzf‘nfgr;“(;gsezrﬁgggﬁh -nie Okno PCV 130x190 14.82 1.00 1.100 16.302
r?tln(c?lg gv‘éj'g"tae'ranfgr;“(')gzzrﬁfﬁgéfh -nie Okno PCV 20x80 0.32 1.00 1.100 0.352
?51"'3 ;}gﬁgﬁg%ﬁﬁﬁggﬁh nie Okno drewniane 20x80 0.32 1.00 2.400 0.768
%‘é‘lggv‘éjg"tgf‘nﬁmggsef_ﬁﬂggﬁh -nie Okno PCV 22.23 1.00 1.100 24.453
%‘glggv‘;}g"tgf‘nﬁmgzsef_ﬁﬂggﬁh -nie Okno 130x190 247 1.00 1.100 2717
;?cl)(cﬂg gv‘éj'g"tgf‘nfgr;“égsezrﬁﬂggﬁh -nie Okno PCV 80x190 18.24 1.00 1.100 20.064
r?gc?lg &}gﬁg‘;ﬁfgﬂgﬁiﬁﬁgggﬁh nie Okno PCV 130x190 4.94 1.00 1.100 5.434
?51"'3 ;}gﬁgﬁg%ﬁﬁﬁggﬁh nie Okno drewniane 80x190 152 1.00 2.400 3.648
%‘é‘lggv‘éjg"tgf‘nﬁmggsef_ﬁﬂggﬁh -nie Okno drewniane 130x190 247 1.00 2.400 5.928
Sg&g;}g'ﬁgf‘%‘%ﬁﬁﬂggﬁh -nie Okno balkonowe 130x240 312 1.00 1.100 3.432
rcj’c')‘(;‘lg &Jg'ﬁf‘gg‘&ggﬁfﬁggﬁh -nie Okno drewniane 50x190 1.90 1.00 2.400 4560
r?ct(c?lg &Jgﬁgf‘gg‘g&giﬁﬁgggﬁh -nie Okno PCV 80x190 456 1.00 1.100 5.016
Sg&g;}gﬁg?ﬁg&“&gﬁgggﬁh -nie Okno PCV 130x190 247 1.00 1.100 2717
F?g‘(g‘lggv‘;}g"tgf‘rﬁgnr{gﬁzﬁfgggﬁh -nie Okno drewniane 130x190 247 1.00 2.400 5.928
?533 gv‘éj'g"tae';"‘rﬁgnrmgzﬁfgggﬁh -nie Okno drewniane 0,8x1,90 456 1.00 2.400 10.944
r?é(c?lg &Jgﬁgf‘gg‘g&giﬁﬁgggﬁh -nie Okno dachowe 1.98 1.00 1.100 2178
Sg&g&}gﬁgf‘;&ﬂgﬁgﬁ@ggﬁh -nie Okno dachowe 3.30 1.00 1.100 3.630
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Sggg&}g'ﬁﬁg%ﬁgﬁggﬁh -nie Okno poddasze 0.66 1.00 1.100 0.726
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3%h] 70.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
(O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 06 16 45 73 138 14.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 867.74 862.96 899.62 928.31 1090.89 1145.09
Cn [kJI/K] 109395 109395 109395 109395 109395 109395
1 [n] 35.02 35.21 33.78 3273 27.86 2654
an 333 3.35 3.25 3.18 2.86 277
Qhne [kwh] 12263.93 11550.99 9588.11 7857.13 4616.51 4008.91
(o [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qn [kWh] 1479.82 1336.61 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwWh] 1479.82 1336.61 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08
Vi 0.12 0.12 0.15 0.18 032 0.36
N 1 1 1 1 097 0.96
Q#inan [kwWh] 10784.11 10214.38 8108.29 6425.05 3181.08 2634.11
Lw [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 16.8 16.7 12.7 81 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1390.56 1371.44 1043.08 937.87 880.49 864.55
Cn [kJ/K] 109395 109395 109395 109395 109395 109395
1 [n] 21.85 22.16 29.13 324 3451 35.15
an 246 248 294 3.16 33 334
Qnne [kwh] 3077.95 3128.65 5010.97 7699.29 10700.5 12683.66
Qe [W/m3] 3 3 3 3 3 3
Qn [kwh] 1479.82 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08 1479.82
Qsa [kwh] 0 0 0 o 0 0
Quan [kwh] 1479.82 1479.82 1432.08 1479.82 1432.08 1479.82
Vi 048 047 0.29 0.19 0.13 0.12
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Nhan 091 0.91 0.98 1 1 1
Q#hindn [kwh] 1731.31 1782.01 3607.53 6219.47 9268.42 11203.84
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 908.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 23.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 75159.6
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy QkH [KWh] 119036.43
Strefa: Czesci wspdlne - nieogrzewane
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 200.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 450.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @i+ [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 26146.4
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
sgg%g%@gvﬂ?gé%wak(lé) Sciana zewnetrzna front 8.81 12.00 1.328 11.702 1392.86
Sciany zewnetrzne tylnie kl. |
schodowej, poddasze i Sciana zewnetrzna podwdrze 35.95 50.00 1.328 47.753 5683.7
cotét piwnicy
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 50.00 50.00 0.700 35.000 0
Séﬁ’dpag‘z’gnqieogrzewa“ym Strop poddasza 30.00 30.00 0.991 26.756 1270.95
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | &
schodowej, poddaszei | Soana Zewnelrzna poddasze - 20.00 20.00 1328 26.566 3162
cotét piwnicy
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | &
schodowej, poddasze i ?gfﬁ:dzrﬁ;vrt‘nﬁtrzna poddasze - 34.86 37.50 1.328 46.305 5511.37
cotét piwnicy Y
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | & . i
schodowej, poddasze i | Soiana Zewnetrzna poddasze 24.86 27.00 1.328 33.022 3930.37
cotét piwnicy p
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | |
schodowej, poddasze i Sciana zewnetrzna piwnica - cokét 32.86 35.00 1.000 32.874 5195.17
cotdt piwnicy
Dach skosny - czgSci wspolne | p oy skogny 298.68 300.00 0.221 65.927 0
Przegrody typowe

Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'F':f% nia ad[;g;?;s] U [WIm?K] | Htr [W/K]

Drzwi zewnetrzne Drzwi wej$ciowe frontowe 3.19 1.00 3.000 9.570
Okna w czesciach wspdlnych - nie

podlegaja termomodernizacii Okno PCV korytarz 12.00 1.00 1.100 13.200
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejsciowe - tylne 2.05 1.00 1.500 3.075
Okna w czesciach wspolnych - nie

podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 2.64 1.00 1.100 2.904
Okna w czesciach wspdlnych - nie

podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 1.98 1.00 1.100 2.178
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Sgggga?ﬁi‘ﬁﬁ%hmﬁpgﬂg‘cji”ie Okno PCV poddasze 0.16 1.00 1.100 0.176
Sggggaﬁﬁiﬁﬁ%hmﬁngﬂg‘cji”ie Okno PCV poddasze 1.98 1.00 1.100 2178
Sggggaj?;‘?tifﬁ%hmﬁpgﬁ}’gcji”ie Okno PCV poddasze 0.16 1.00 1.100 0.176
Sgg%ga?;‘ﬁ?ﬁ%hmﬁpgﬂg‘cji”'e Okno poddasze 132 1.00 1.100 1.452
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 230.40
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 10.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 06 16 45 73 138 147
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 43761 437.61 437.61 437.61 43761 43761
Cn [kJ/K] 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4
1 [n 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6
an 211 211 211 211 211 211
Qhne [kwh] 2793.19 2816.24 1136.76 220.02 -1600.01 -1727.66
(o [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qn [kwh] 446.4 4032 446.4 432 446.4 432
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtign [kWh] 446.4 403.2 446.4 432 446.4 432
Vi 0.16 0.14 0.39 1.96 -0.28 -0.25
Nhan 0.98 0.99 0.91 0.44 -358 -4
Qinan [kWh] 2355.72 2417.07 73054 29.94 0 0.34
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 168 16.7 127 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 43761 437.61 437.61 437.61 437.61 437.61
Cn [kJ/K] 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4
1 [n] 166 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6
an 211 211 211 211 211 211
Qi [kwWh] -2344.81 -2318.16 -1256.16 -32.48 1980.17 3053.02
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(o [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kwh] 446.4 446.4 432 446.4 432 446.4
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 446.4 446.4 432 446.4 432 446.4
Vi -0.19 -0.19 034 -13.74 0.22 0.15
Nian 5.25 519 291 -0.07 0.97 0.99
Q#nan [kWh] 0 0 0.96 0 1561.13 2611.08
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 360.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 76.8
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 9706.78
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 15373.42
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna kl. o
schodowa frontowa (E) Sciana zewnetrzna front 8.81 12.00 1.328 11.702 1392.86
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | |
schodowej, poddasze i Sciana zewnetrzna podwdrze 35.95 50.00 0.178 6.385 5683.7
cotét piwnicy
Podtoga nad piwnicg Podtoga nad piwnicg 50.00 50.00 0.700 35.000 0
gég’dpagggnqieogrzewa”ym Strop poddasza 30.00 30.00 0.991 26.756 1270.95
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | & .
schodowej, poddaszei | Soana zewnelrzna poddasze - 20.00 20.00 0.178 3.552 3162
cotét piwnicy
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | &
schodowej, poddaszei | Soana Zewnelrzna poddasze - 34.86 37.50 0.178 6.191 5511.37
cotdt piwnicy zachodnia ty
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | & .
schodowej, poddaszei | Soiana 2ewnelrzna poddasze - 24.86 27.00 0.178 4.415 3930.37
cotét piwnicy p
Sciany zewnetrzne tylnie kl. | |
schodowej, poddasze i Sciana zewnetrzna piwnica - cokot 32.86 35.00 0.178 5.836 5195.17
cotét piwnicy
Dach skosny - czeSci wspdine | 4 o1y skogny 298.68 300.00 0.221 65.927 0
Przegrody typowe
: ; N
Grupa Nazwa przegrody Powﬁrézc]hma ad[gl]%lag;“]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejsciowe frontowe 3.19 1.00 3.000 9.570
Okna w czesciach wspdlnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV korytarz 12.00 1.00 1.100 13.200
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejsciowe - tylne 2.05 1.00 1.500 3.075
Okna w czesciach wspdlnych - nie
podlegaja termomodernizadji Okno PCV poddasze 2.64 1.00 1.100 2.904
Okna w czesciach wspdlnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 1.98 1.00 1.100 2.178
Okna w czesciach wspolnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 0.16 1.00 1.100 0.176
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Okna w czesciach wspolnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 1.98 1.00 1.100 2.178
Okna w czesciach wspolnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno PCV poddasze 0.16 1.00 1.100 0.176
Okna w czesciach wspolnych - nie
podlegaja termomodernizacii Okno poddasze 1.32 1.00 1.100 1.452

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®h] 230.40
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 10.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oy °C 8 8 8 8 8 8
O °C -0.6 -1.6 45 73 1338 147
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 277.47 277.47 277.47 277.47 277.47 277.47
Cn [kJ/K] 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4
1 [h] 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18
an 275 275 275 275 275 275
Qe [kwh] 1768.54 1783.13 719.76 139.31 -908.97 -955.14
(o [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qn [kWh] 446.4 403.2 446.4 432 446.4 432
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 446.4 4032 446.4 432 446.4 432
Vi 0.25 0.23 0.62 31 -0.49 -0.45
NHon 0.98 0.99 0.88 0.31 -2.04 221
Qtindn [kWh] 1331.07 1383.96 326.93 5.39 1.69 0
L [h] 744 672 483 0 664 640
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Oy °C 8 8 8 8 8 8
©e °C 16.8 16.7 12.7 81 17 -14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 277.47 277.47 277.47 277.47 277.47 277.47
Cn [kJI/K] 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4 26146.4
1 [h] 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18
an 275 275 275 275 275 275
Quie [kWh] -1296.33 -1281.6 -714.24 -20.56 1253.77 1933.06
o™ [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kwh] 446.4 446.4 432 446.4 432 446.4
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Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qtign [kWh] 446.4 446.4 432 446.4 432 446.4
Vi -0.34 -0.35 06 2171 0.34 023
Nhan 29 287 -165 -0.05 0.96 0.99
Qi [kWh] 0 0 0 1.76 839.05 1491.12
Lu [h] 658 658 646 738 588 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 200.67
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 76.8
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 5380.97
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [KWh] 8522.28
Strefa; Lokal uzytkowy - gminny
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 121.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 375.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Oix [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 11993.47
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁglr?tgsvge(\llzv)n%tsrlzzr;a(S) - stgigﬂgdzrﬁ‘é"”e"z”a - frontowa 18.95 26.35 1.000 18.958 2996
lokal uzytkowy
i{ﬁ@%ﬁé&?&ga@) - §g,‘fﬂgﬁ|§v"g‘\?\}§c’;‘% - rontowa 3.80 6.20 1.000 3.802 600.78
ﬁglr?tgsvge(\llzv)n%tsrlzzr;a(S) .| Sciana zewngtrzna - frontowa 34,51 4154 1.000 34.524 5456.03
lokal uzytkowy poludniowa
E;ﬂ'gg\'j‘v;‘ad piwnica - lokal | b, 164a nad piwnica 121.40 121.40 0.700 67.984 0
Sciana zewnetrzna boczna| |
lokalu ustugowego Sciana zewnegtrzna - boczna zachodnia 18.60 18.60 1.328 24.707 2940.66
- ocieplenie styropianem
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiFg%hnia ad[:;;?;a]h U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Drzwi wejsciowe - sklep 2.40 1.00 1.500 3.600
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno PCV - sklep 5.00 1.00 1.100 5.500
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Drzwi wejsciowe - sklep 240 1.00 1.500 3.600
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno - sklep 4.56 1.00 2.400 10.944
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno - sklep 247 1.00 2.400 5.928
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 139.85
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinin °C 20 20 20 20 20 20
O °C 0.6 -16 45 73 138 14.7
tm [n] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 226.17 226.17 226.17 226.17 226.17 226.17
Cn [kJ/K] 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47
1 [h] 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73
a 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98
Qe [kwh] 3257.93 3085.49 2451.35 1943.73 980.54 811.16
(o [W/m?] 71 71 71 71 71 71
Qi [kwh] 641.28 579.22 641.28 620.6 641.28 620.6
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kWh] 641.28 579.22 641.28 620.6 641.28 620.6
Vi 02 0.19 0.26 0.32 0.65 0.77
MNign 097 0.97 0.95 0.93 0.79 0.75
Qtinan [kwWh] 2635.89 2523.65 1842.13 1366.57 473.93 345.71
Lw [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
Ohnin °C 20 20 20 20 20 20
e °C 16.8 16.7 12.7 81 17 -14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 226.17 226.17 226.17 226.17 226.17 226.17
Cn [kJ/K] 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47
1 [h] 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73
an 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98
Qunt [kwh] 506.08 521.9 1117.26 1882 2800.82 3384.44
Qe [W/m?] 71 71 71 71 7.1 7.1
Qu [kwh] 641.28 641.28 620.6 641.28 620.6 641.28
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwh] 641.28 641.28 620.6 641.28 620.6 641.28
Vi 127 123 0.56 0.34 0.22 0.19
NHon 058 059 0.83 0.92 0.96 0.97
Qtinan [kwh] 134.14 143.54 602.16 1292.02 2205.04 2762.4
L [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 179.55
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 46.62
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 16327.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QkH [KWh] 25858.69
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Eglrigsvg?‘llzv)n%tsrga(S) .| Sciana zewnetrzna - frontowa 18.95 26.35 1.000 18.958 2996
lokal uzytkowy
fsrglrigsvge(\llzv)n%tsrfzr;a(S) . |Sciana zewnetrzna - frontowa 3.80 6.20 1.000 3.802 600.78
lokal uzytkowy potudniowo-wschodnia
ﬁglrigsvge(\llzv)n%tsrlzzr;a(S) _ | Sdiana zewnetrzna - frontowa 3451 4154 1.000 34.524 5456.03
lokal uzytkowy poludniowa
Egﬂggjv;‘ad piwnica - lokal | pogi06a nad piwnica 121.40 121.40 0.700 67.984 0
Sciana zewnetrzna boczna| |
lokalu ustugowego Sciana zewnetrzna - boczna zachodnia 18.60 18.60 0.179 3.326 2940.66
- ocieplenie styropianem
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁr'fzc]hnia ad[;n;;g;’{] U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Drzwi wejsciowe - sklep 2.40 1.00 1.500 3.600
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno PCV - sklep 5.00 1.00 1.100 5.500
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Drzwi wejsciowe - sklep 2.40 1.00 1.500 3.600
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno - sklep 4.56 1.00 2.400 10.944
Okna i drzwi w lokalu ustugowym Okno - sklep 2.47 1.00 2.400 5.928
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?h] 139.85
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.6 -16 45 73 138 147
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 204.79 204.79 204.79 204.79 204.79 204.79
Cn [kI/K] 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47
1 [h] 16.27 16.27 16.27 16.27 16.27 16.27
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an 2,08 2.08 2.08 2.08 2,08 2,08
Quint [kwh] 2930.25 2775.15 2204.79 1748.23 881.92 72958
(o [W/m?] 7.1 71 71 71 71 71
Qn [kwh] 641.28 579.22 641.28 620.6 641.28 620.6
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwh] 641.28 579.22 641.28 620.6 641.28 620.6
Vi 0.22 0.21 0.29 0.35 073 0.85
N 097 0.97 0.94 0.92 0.78 073
Qtindn [kwh] 2308.21 2213.31 1601.99 1177.28 381.72 276.54
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16.8 16.7 127 8.1 17 14
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 204.79 204.79 204.79 204.79 204.79 204.79
Cn [kJ/K] 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47 11993.47
1 [h] 16.27 16.27 16.27 16.27 16.27 16.27
an 2,08 2.08 2.08 2.08 2,08 2,08
Qtint [kwh] 455.18 469.41 1004.89 1692.71 2519.12 3044.04
(o [W/m?] 71 71 71 71 71 71
Qe [kWh] 641.28 641.28 620.6 641.28 620.6 641.28
Qs [kwWh] 0 0 0 0 0 0
Qran [kWh] 641.28 641.28 620.6 641.28 620.6 641.28
yu 141 137 0.62 0.38 0.25 021
MNegn 056 057 0.82 0.91 0.96 0.97
Qtindn [kWh] 96.06 103.88 496 1109.15 1923.34 2422
L [h] 126 231 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 158.17
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 46.62
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 14109.48
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QxH [KWh] 22346.34
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 64.02 48.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 3.32 3.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 458.99 340.71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 726.94 539.62
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00 0.00

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego budynku.

[GJ]
700+

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku W?Gf]’]sc [%] W?Gglsc [%)]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
zéwnetrzne 465.18 63.99 291.28 53.98
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 79.8 10.98 76.07 14.1
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 123.92 17.05 118.07 21.88
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 13.55 1.86 12.29 2.28
BSACZh%%grzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 3.04 0.45 3.09 057
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podfoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 41.25 5.67 38.81 7.19
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 0 0 0 0
Suma: 726.94 100.00 539.61 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii

termorrllaoréee(rjnizach Po termomodernizacji
Element budynku w?gf])]s'é [%] w?ggléé [%)]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 350.66 63.54 231.65 53.52
[2] Straty przez przenikanie: okna 60.5 10.96 60.5 13.98
[3] Straty przez przenikanie: stropy 94.54 17.13 94.54 21.84
[4] Straty przez przenikanie: dach 10.32 1.87 10.32 2.39
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 2.38 0.43 2.38 0.55
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 33.44 6.06 33.44 7.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowe;j 0 0 0 0
Suma: 551.84 100.00 432.83 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - e &
1 ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 16.27
Sciany zewnetrzne tylne i boczna lokali mieszkalnych NS
2 ~ ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 18.47
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 356.28
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 564.28
ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 10054
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 15924
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg{
Sciana zewnetrzna boczna lokalu ustugowego - i
1 ocieplenie styropianem Termomodernizacja $cian zewnetrznych 16.27
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 63.17
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 451.01
ogrzewaniu) [GJ/roK] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 714.30
ogrzewaniu) [GJ/roK] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 127.28
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 20158
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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Informacje dodatkowe Stan przed | - Stan p0 Efekt
termom. termom. termom.
1 Roczne zuzycie energii pierwotnej lokali mieszkalnych 176.78 130.94 4584 25.93%
[MWh/rok]
2 Roczne zuzycie energii pierwotnej budynku 222.12 164.88 57.24 25.77%
[MWh/rokK]
3 |Efekt ekologiczny — szacowana emisja gazéw cieplarnianych 60.03 44.56 15,47 25.77%
[tony réwnowaznika CO2/rok]
4 |llos¢ wytwarzanej energii cieplnej ze zrodet OZE 0.0 0.0 -
[MWh/rok]
5 llos¢ wytwarzanej energii elektrycznej ze zrédet OZE 0.0 0.0 )
[MWh/rok]
6 llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i ciepinej 201.93 149.89 52.04 25 77%
[MWh/rok]
7 llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,0 0,0 0.0 0.0%
[MWh/rok]
8 llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 201.93 149.89 52.04 25.77%
[MWh/rok]
9 |Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng budynku 22566 | 1687.51 -
[kWh/m2/rok]
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